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OBLIASA XUMUA

Jiis  ycmemHoW claud  BCTYNUTENBHOI'O 3K3aMEHa HEeoOXOIMMO XOpOIIO  3HAaTh
TEOPETUUYECKHE OCHOBBI XUMHUM (pazfaesn I) M IpuMeHsTh UX A W3JI0XKEHHs Marepuaia Io
HEOPraHWYeCcKou U oprannyeckor xumuu (paszaenst 11 u I11).

IIpn paccMOTpeHMM KJIacCOB HEOPTaHUYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB U OTIENIbHBIX
COCIMHEHUI HY)KHO CJIEA0BaThb PEKOMEHAALMAM, IIPUBEICHHBIM B Hadane pasaenos II u III. ITpu
U3JIO)KEHUM METONOB IPOMBIIUICHHOTO TIPOM3BOACTBA HEKOTOPBIX B&KHBIX XHMHUYECKHUX
MPOAYKTOB CIIEAYET YETKO IMPEJCTaBIATh XMMHUYECKYIO CYIIHOCTB Ipolecca U ero yciosus (0e3
JIeTae TEXHOJIOTHH ).

I. TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHUU

1. AToMHO-MONEKysipHass Teopuss. AToM, Monekyna. OTHocuTenbHas aToMHas U
MOJIEKYJIApHast Macchl. MOJIb €IMHMIIA KOJTMYeCTBa BeniecTBa. Mousipaas Mmacca. Yucno ABorajpo.

2. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT, BEIecTBO. [IpocThie U cI0KHBIE BellecTBa. AJUIOTpOnus. 3aKOH
COXpaHEHUs MacChl BEIIECTBA U MMOCTOSHCTBA cocTaBa. CUMBOJIBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMHU-
yeckue popmysbl. CTeXHOMETpusI.

3. Crpoenne aroma. AToMHOe siapo. M3otombl. J[BOMCTBEHHAs MpUpOAA 3JIEKTPOHA.
KBanToBble ymcna. ATOMHBIE OpOHMTa M. DJIEKTPOHHBIE KOH(UTYpallMd aTOMOB B OCHOBHOM W
B030yxaeHHOM coctosiHuu. [Tpuniun [Naymu, mpasuno XyHza.

4. Ilepuognueckuii 3akoH /1. 1. MenneneeBa u crpoeHne atoma. MaccoBoe uncio. ATOMHBIN
HoMmep. bombiune M Maible Mepuojbl, TPYMIbl U NoArpymnmbl. CTpoeHre 3JEeKTPOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB. MeTauibl U HeMeTalllbl. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB IPOCTBIX M CJIOKHBIX BEILIECTB OT
noyioxkeHus sneMeHToB B Ilepuogmueckoit cucreme. IloTeHunuman wWoOHM3aUMH, CPOJACTBO K
ANEKTPOHY, 3JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTb.

5. Tunbl XUMUYECKHX CBSI3€H: KOBaJCHTHAas (HEMOJIApHAs W TMOJsIpHas), HOHHAs,
Metajuindeckas. OOMEHHBIM M JTOHOPHO-aKLENTOPHBI MEXaHW3Mbl OO0pa30BaHMs KOBAJCHTHOM
cBs3u. BomoponHast cBs3b. MHAYKTUBHBIM M Me30MepHBIN 3¢ dexTsl. KpaTHbie u conpsikeHHbBIE
KpaTHble cBsi3U. [lomsipHOCTH cBsA3HM. ['mOpmam3anusi aTOMHBIX OpOWUTallel M T€OMETPHUYECKOe
CTpOCHHE MOJIEKYJ. DIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIE POpMYJIbl. BalleHTHOCTD U CTENEHb OKHUCIICHHUS.
N3omepus u ee BUIBI.

6. ArperaTHble COCTOSIHMS BemiecTBa. ['a3pl. 3aKOHBI HJACATbHBIX Ta30B. YpaBHEHUE
Knaneiipona MenzaeneeBa. 3akoH ABorajpo, MOJSIpHbIH 00beM. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTD rasa.
Cpennsisi MmoJisipHasi Macca razoBoil cMecu. Boznyx. JKuakoctu m accomuanusi MOJEKYJ B HUX.
TBepaple Tena, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT THIIA XMMUYECKOW CBA3U B KpUCTAJLIAX.

7. Tunbl XUMUYECKUX pEaKUUN: peakUu COCAMHEHHUS, PA3JIoKEeHUs, OOMEHa, 3aMellleHuUs.
OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIMH, OTPEICICHNE CTEXUOMETPUIECKUX KO3 PHUIINEHTOB
B HuX. OnpeneneHue HampaBlIeHUs MPOTEKAaHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN Ha
OCHOBE psiJla CTAaHIaPTHBIX JIEKTPOAHBIX TOTEHIIHAIIOB.

8. CKOpOCTh XMMHYECKUX peakinii U (GaKkTOphl, €€ OMpenesomue. 3aKoH JEHCTBUS MacC 1
KOHCTAHTAa CKOPOCTU. DHeprusi aktuBauuu. Katanu3 v karamu3aTopbl. Peakuuu romMoreHHble U
reTeporeHHbie, OOpaTUMbIE M HEOOpaTHMBbIE, 9K30- W JHAOTepMUYecKHe. TemnoBbie 3(PeKTh
XUMHAYeCKUX peakuuid. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. Temora (PHTaNbIUS) OOpa30BaHMA
XMMHYECKOro coeauHeHus. 3akoH ['‘ecca. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS,
creneHs npespaitenus. [Ipunnun Jle [larense.

9. PactBopbl (MCTHHHBIE W KOJUIOMJHBIE). 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT
TEMIIEPATyphl, JaBICHUS W TPHPOABI pacTBopuTens. CrocoObl BBIPAKEHUS KOHIICHTPAIUH
pacTBOpoB (MaccoBasi JIOJIsI, MacCOBBIA TPOIEHT, MOJIIPHOCTH). PacTBopeHme kak (QHU3HUKO-
XUMHAYecKuil mporecc. TemnoBbie 3((eKTbl mpu pacTBOpeHUMHU. [maparanuss ¥ COIbBaTaIHs.
DIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI.

10. Teopust anekTpoiauTUdeckoil nuccormanuu. Crabble W CHIBHBIE DJIEKTPOJIUTHL
KoHcranTa auccounanyv u cTeneHb auccounanyv. FlonHble ypaBHEHHUS Ul KUCIIOT, OCHOBAHUH U



cojlei B pacTBope U paciiaBe. KuCIOTHO-OCHOBHBIE pAaBHOBECHS B BOJHBIX PacTBOpaX.
[IpoTonuTnyeckas Teopusi KUCIOT M OCHOBAaHUUA. AMMOTEPHOCTh W €€ CBSI3b C TOJOXCHUEM
anemeHta B Ilepmommueckoit cucreme. AmdotepHble cBoiicTBa BOAbl. VoHHOE mpou3BeneHHE
BoJbl. Bomopoausiii mokazarens. [llkana pH. I'naponus coneit u pakTopsl, €ro onpeaensionme.

11. DnekTponu3 BOJHBIX PAcTBOPOB M PACIUIABOB  BJEKTPOIUTOB. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKI[MU HA JJIEKTPOAAX.

II. HEOPTAHNMYECKASA XUMUSA

XapakTepucTuka CBOMCTB XMMUYECKOTO JIEMEHTA JI0JKHA BKJIIOYATh!

a) nonoxkenue B llepuoanueckoil cucreme, 3JIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMa, BO3MOXKHbBIE
BAJICHTHOCTH U CTENIEHU OKUCJICHUS;

0) XapaKTepHbIC XUMUYECKHE Peakiny (YpaBHEHHS PEAKIIUNA ¢ YKa3aHUEM YCIIOBUN);

B) OCHOBHBIC TUIIBI 00pa3yeMbIX COSAMHEHUN, NX (PU3MUECKUE U XUMUIECKUE CBOWCTBA;

T') METOJIbI TTOTyYCHUS.

Heo6xoauMma Takke cpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUN
B oArpynnax u nepuonax. [Ipm xapakrepucTuke OTAEIbHBIX IPEACTABUTENIECH PA3IUYHBIX KJIACCOB
HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUN CIIEAYeT MPUBECTH €r0 XMMHUYECKYI0 M CTPYKTYPHYIO (OPMYIIBI,
Ha3BaHME M0 XMMHUYECKON HOMEHKIJIaType, XapaKTepHble XMMHUYECKHE peakuuu (B TOM YHUCIE U
Ka4eCTBEHHBIEC).

1. Knaccuduxanms HeopraHM4eCKUX COSAMHEHMIM U UX HOMEHKIaTypa. ['eHeTnyeckas cBs3b
MEXy OCHOBHBIMH KJIAaCCaMU COEIMHEHUH.

2. Okcuael u mepokcunbl. Knaccudukamus okcuaoB. XUMHUYECKHE CBOWCTBA M CIIOCOOBI
MOJTyYEHUSI OKCUJIOB U TIEPOKCHUIOB.

3. Kucnotel, wux wiaccupukauuss W HOMeHkiatrypa. Kucnoponacoaepxkamue U
Oeckuciopoanbie KUCIHOThL. CuibHBIE W crnabble KUCIOTHL. DakTOphl, OMPENesIONIe CUITY
KHCJIOThl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U CIIOCOOBI OTyUEHUs KUCTIOT.

4. OcHoBaHMS, UX KiaccHu(UKAIMS W HOMEHKJIATypa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA U CIIOCOOBI
MOJTy4YEeHUSI OCHOBAHUH.

5. Conu, uX cocTaB, KiaccupUKaIMs, HOMEHKJIATypa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA coyield U
CIOCOOBI MX TTOJTYICHHUSI.

6. KomiiekcHble  (KOOpAMHAIIMOHHBIE) COEAUHEHUs. XHUMHUYECKas CBA3b B HUX U
0COOEHHOCTH CTpoeHus. J{uccomnuaiysi B BOJHBIX pacTBOpax.

7. Bogopoa. U3otomnbl Bogopoaa. dusnveckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. OCHOBHBIE THIIbI
oOpasyeMbIX coenuHeHHI. B3anmoeiicTBue Bogopoaa ¢ kuciopoaom. CrocoOs! 1a00paTOpHOTO U
MIPOMBIIIJIEHHOTO TIOJIYY€HHS BOJIOPO/IA.

8. Kucnopoa. Amnorponusa kuciopoaa. Ousznueckne U XMMUYECKHE CBOWMCTBA. BakHelme
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE TIPOIECCHI ¢ YHacTueM Kuciopoaa. Bozayx. CriocoOsl mabopa-
TOPHOTO Y MPOMBIIIJIEHHOTO NOJIYYEHHS KHCIOPOa.

9. Boma. Ctpoenue moiekyibl. Pusznueckue cBoilcTBa BoAbl. PoJib BOAOPOIHBIX CBSI3EM.
ArperatHele cocTosiHusl BoAbl. «Tsbkenmas Boma». KpucrtamnoruapaTel. XUMHYECKHE CBOMCTBA
BoJpl. Ilepokcun Bogopona.

10. Tloarpymma rajgoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS MX (U3NYECKUX U XUMUYECKUX
CBOMCTB. ['aJloOr€eHOBOOPOAHBIE KHUCIOTBI M HX COJUA. XJIOp, €ro XUMHUYECKHUE CBOMCTBA,
KHCIIOpOJICOIepKale coeAuHeHnus xJjopa. CrocoObl MONMy4eHHs CBOOOAHBIX TaJlOTEHOB W
raJloreHOBOJIOPOJIOB.

11. DrneMeHThl MOATPYNIBI KHUCIOPOAA, WX OO0INas W CpaBHUTENIbHAs XapaKTEpHUCTHKA.
CepoBonopon, cynb(duIbl, OKCHIBI CEpbl, UX MOIYYCHHE M CBOWCTBA. XUMHYECKHE CBOWCTBA
CEpHOM M CEPHUCTOM KHUCIOT M MX COJied. XUMUYECKHUE OCHOBBI MOJYYEHHS] CEPHOM KHUCIIOTHI B
MIPOMBIILIIIEHHOCTH.

12. DnemMeHThl TyIaBHOM moarpynmbl V  rpymnmbl  [lepuonnueckord cuctemsl.  OOrmmas
XapaKTePUCTHKA M 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (PU3NYCCKUX U XHUMHUYECKUX CBOUCTB. A3OT.
Ammuak u conu ammoHus. Hutpuasl. Oxcnibl a30Ta. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM M a30THCTOM



KucaoT. Hutparsl, ux cBoiicTBa. XMMHYECKUE OCHOBBI MOJIYYEHHUS a30THOM KUCIOTHI U aMMHAKa B
npoMbliieHHOCTH. Pocdop, ero ayuioTponHbie MOAUGUKALIMK U XUMUYEcKHe cBolcTBa. DochuH,
dochuapt. Oxcuabl pochopa. PochopHbIe KUCTOTHI U UX COJIH.

13. DneMeHThl NOATPYNIbl YIiiepoia. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHUsI GU3NYECKUX U XHUMHYe-
CKUX CBOMCTB. YTJIEpPOJ, €ro ajyioTponus. XuMU4eckue coiictBa yriepoxaa. Kapoumasl. Oxcusi
yIJiepoJia, yrojabHas KUCIOTa U €€ coiu. KpeMHu U ero BaKHEWIHWE MPUPOIHBIE COCAUHEHUS.
Xumunueckue cBorcTBa kpemMHusi. CunaH, cuuiuabl. KpeMHueBble KUCIIOThI U UX COJIU.

14. Metamibl. [lonoxenue B [lepuoanueckoil cucreme. I3MeHeHnE METAJUIMUYECKUX CBOMCTB
B mnepuomax u rpynmnax. Dusmueckue MW XUMUYECKHe CcBoMcTBa MerauioB. CIuiaBbl.
lanpBaHMYECKHT HAIEMEHT. ODJIEKTPOXMMHUYECKUN psi  HampsbkeHuss MetauioB.  Kopposus
MeTayioB. CiocoObl MOTYYSHHSI METAIIIIOB.

15. lllenoynsie MeTaymibl. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA W THIBI 00pa3yeMbIX COCIUHCHHIA.
CriocoObI mosTyyeHHst MeTAIUTMYECKUX HATPHUS U KaJHs.

16. O0mas xapakTEepHCTHKA 3JIEMEHTOB TyiaBHOW moarpynmsl II rpymmer Ilepuomnueckoi
cUCTeMbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA SJIEMEHTOB U THITHI 00Pa3yeMbIX COCTUHEHUH.

17. Dnementsl rmaBHoM noArpynisl I rpynmsl [lepuoauueckoit cucteMsl. AJTIOMUHUNA, €r0
XMMUYECKHE CBOMCTBAa M CBOMCTBa 00pa3yeMbIx coeauHeHUi. KoMIuleKCHbIE COETUHEHUs aio-
MHHHS. AJIOMOCWIMKATBl. XUMUYECKAsl CYIIHOCTh IpoOIecca MOJYYEHHS] METaUIMYECKOro airo-
MUHHS B TPOMBIIIIEHHOCTH.

18. Tlepexomnpie anemenThl. [lonoxkenune B [lepuonnueckoit cucteMe U OCOOCHHOCTH JJICK-
TPOHHOTO CTpOCHHsI aTromoB. JKene3o, ero XWUMHYECKHE CBOHCTBA M CBOICTBa Hambojee
paclpOCTPAHEHHBIX W BAXHBIX COCIUHEHUH. XPOM, MapraHell, CBOWCTBA MX COCIWHEHUH C
pa3IMYHON CcTeneHbl0 OKucieHus. KpaTkas xapakTepucTHKa CBOMCTB MEIH, IMHKA, cepedpa U ux
COCTUHEHUM.

19. bnaropoiHbie (MHEPTHBIE) Ta3bl, UX XUMUYECKUE COCTUHEHHUSI.

1. OPTAHUYECKAS XUMUSA

XapakTepucTuka KaXKJIOro Kjacca OpraHMYEeCKHX COEAMHEHUN JOJDKHA BKIIIOYATH
0COOEHHOCTH MX IPOCTPAHCTBEHHOT'O U AJIEKTPOHHOT'O CTPOCHUS, HOMEHKIJIATYPY, BUABI H30MEPHH,
U3MEHEHHE (U3MYECKUX M XUMHUYECKHX CBOMCTB B TOMOJIOTUYECKOM pSAY, OCHOBHBIE THIIBI
XUMHAYECKHX PEaKIUi, UX MEXaHU3M H YCIOBUS MPOTEKaHUs, CIIOCOOBI TIOTY4EHHUSI.

1. Teopust XUMHYECKOTO CTPOEHUS opraHnyeckux coenuneHuid A. M. bytneposa. [Ipuunns
MHOTr000pa3usi OpraHnYecKUX COeIWHEHMH M MPUpOJa XMMHUYECKOH CBsI3M B HUX. CTPYKTypHBIE
dhopmynsl. Buasl nzomepun. ['omonorudeckue psasl. Homenkmarypa.

2. DIEeKTPOHHOE CTPOCHUE MOJIEKYI. THIIbI THOPUAN3ALINY, U-CBA3U. DIEKTPOHHBIC FPPEKTHI
3aMmecTuTeNne (MHAYKTUBHBI M ME30MEpHBIH) M HX BIMSHHE HA HalpaBleHUE XHUMUYECKUX
peakuuil OpraHU4eCKUX COCAMHEHMM. Tumbl XUMHUYECKMX peakuMii ¥ HUX MEXaHMU3M.
KapOokarnonsl. Kiaccel opraHnyecknx COeAMHEHUH U MX TEHETHYECKas CBSI3b..

3. [IpenenbHbie yraeBogopoAbl (aJkaHbl M UUKIOATKaHbl). CTpoeHHE, HOMEHKIATYypa,
n3omMepusi. XMMUYECKUE CBOMCTBA.

4. Anxensl. CrpoeHue, HOMEHKJIATypa, H30Mepus. XuMuyeckue cBoicTBa. IIpaBuio
MapkoBarKOBa. OCOOCHHOCTH XUMUYECKUX CBONCTB COMPSKCHHBIX aJIKAMCHOB.

5. Ankusbl. CTpoeHue, HOMEHKJIATypa, u3oMepus. XHMHUYECKHE CBOMCTBa. Peakuus
Kyuepoga.

6. Apomaruyeckue yrieBoaopoabl. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O CTPOCHHUS. XUMHUECKUE
CBOICTBa O€H30J1a ¥ €r0 TOMOJIOTOB. TuIbl peakiuii. OpueHTUPYIOIIEE BIMSHUE 3aMECTUTEIICH.

7. [IpuMeHeHHE U TOTyYeHHE YTIIEBOJIOPOJIOB PA3NINYHbBIX KiaccoB. HedThb, ra3 u yroip kax
MPUPOIHBIE UCTOYHUKH YTIeBo10poAoB. [Iporeccs! ux nepepaboTki.

8. CnupThl (IepBUYHbIC, BTOPUYHBIE, TpeTUUHbIE). CTpOoeHHEe, HOMEHKIIATypa, (pusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPEIENIbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. CrnocoObl MOMy4YeHUs CIUPTOB.
[TpomblnieHHbI  cuHTE3 3TaHoia. OcoOble CBOWCTBA MHOTOAaTOMHBIX CHHPTOB (TJIMLEPHH,
ATUJICHTIINKOJIB). DeHom u ero romosioru. CTpoeHHe U XUMHUYECKHe CBOMCTBA. [IpocThie 3upsl.



9. Anbaeruanl 1 KeToHbl. CTpO€HHE U HOMEHKJIaTypa. PU3nuecKkrue 1 XMMUYECKUE CBOMCTRA.
[Tonyyenue u npuMEHEHNE MyPaBbUHOTO U YKCYCHOTO aJIbJIETU/IOB.

10. KapbonoBsie kucnotel. CTpoeHue, HOMeHKIarypa. [IpenenbHbie, HENpeAeTbHBIC H
apoOMaTHYECKHEe KUCIOThl. PU3MYECKME M XUMUYECKHE CBOMCTBA NPEAEIIBHBIX OJHOOCHOBHBIX
KHCIOT. XapaKTepUCTHKA OTICIbHBIX MPEICTaBUTENCH KHUCIOT yKa3aHHBIX Ki1accoB. CrocoObl
MOy YEHHUSI.

11. Cnoxubie 3¢upel. CTpoeHue, HOMEHKIATypa M XHMHUYECKHE CBOWcTBa. Peakumu
sTepudukanyu u rupoaun3a. JKupbl ¥ Mblia.

12. YrneBonpl. CrpoeHue, (Qu3MYecKue W XHUMUYECKHE CBOMCTBA MOHOCAaXapHIOB.
[Tonucaxapuasl (kpaxMai  IEJITI003a).

13. Amunbl anudaTudeckue M apoMaTudeckue. llepBuuHBbIe, BTOPHUYHBIE W TPETHYHBIC
aMUHBl. XMMHYECKHE CBOMCTBA AMHMHOB. 3aBHUCHUMOCTh OCHOBHBIX CBOMCTB aMHMHOB OT UX
CTpOeHUs. AHWINH, ero conu. Peaknusa 3unuHa.

14. Azorcoaepkame rerepouukibl. [IupuMuAMHOBBIE W NYPUHOBBIE  OCHOBAHUS.
Hyxneunossie kucnotsl (JJHK, PHK), ux coctas, crpoenne u Ouoiorudeckas poib.

15. AmuHokucnotel. CTpoeHue, H30MepHUsl, HOMEHKJIATypa. XHMHYECKHE CBOMCTBA
aMUHOKHCIIOT U UX POJb B Mpolieccax xusneaesrenbHoctu. [lonyuenue amunokucior. [lentunnas
cBs13b. CTpoeHME OEITKOB U UX CBOMCTBA.

16. Beicokomonekynsipupie  coenuHeHuss  (BMC).  Peaknum — monmuMepuzanuu U
MOJIMKOHeHcauu. MoHOMep, MoiuMep, CTeneHb nojaumepuszanud. OcoOEHHOCTH CTPOCHUS U
CBOMCTB pa3znnuHbIX TUnoB BMC.
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